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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z réznymi programami komputerowymi, ktére mogg by¢
wykorzystane w nauczaniu i uczeniu sie¢ matematyki do rozwigzywania probleméw matematycznych,
tworzenia wykresow i symulaciji.

Warunki wstepne

Wiedza Wiedza matematyczna i informatyczna wyniesiona z dotychczasowej edukac;ji.
Umiejetnosci Umiejetnosc¢ korzystania z podstawowych konstrukcji programistycznych.
Kursy Brak wymaganych kurséw.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

W01 zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden K W34
. pakiet oprogramowania, stuzgcy do obliczeh

itz symbolicznych

W02 zna narzedzia matematyczne przydatne do K_W36
tworzenia i analizy prostych modeli matematycznych w

naukach ekonomicznych, przyrodniczych i technicznych



Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Forma zaje¢

Liczba godzin

UO01 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia
praktyczne, ktére mozna rozwigzac¢ algorytmicznie;
potrafi dokona¢ specyfikacji takich problemow

UQ02 potrafi interpretowac i wyjasniaé¢ zaleznosci
funkcyjne, ujete w postaci wzoréw, tabel, wykresow,
schematéw i wykorzystywac je w zagadnieniach

praktycznych

U03 potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w
literaturze i Internecie, takze w jezykach obcych

K01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw

Efekt uczenia sie dla kursu

Efekt uczenia sie dla kursu

teoretycznych i praktycznych

K02 wykazuje gotowo$¢ odpowiedzialnego petnienia rol
zawodowych wymagajacych kompetencji zdobywanych w

ramach studiow na kierunku matematyka

Wyktad
(W)

Organizacja

Cwiczenia w grupach

S

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U26

K_U32

K_U37

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_KO1

K_K05



Opis metod prowadzenia zajec

Omawianie zagadnien teoretycznych i ich ilustracja za pomocg przyktadéw z wykorzystaniem programéw
komputerowych.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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Wo01 X X
W02 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X
KO1 X X
K02 X X
. Podstawg do zaliczenia kursu jest opanowanie materiatu prezentowanego na
Kryteria oceny o ; . .
zajeciach i wykonanie projektu.
Uwagi
Tresci merytoryczne (wykaz tematow)
1. Podstawowe zastosowania obliczen symbolicznych i numerycznych, poréwnanie metod,
zastosowania hybrydowe.
2. Wprowadzenie do systemoéw algebry komputerowej (CAS) takich jak Mathematica, Maple, czy
SymPy.
3. Upraszczanie, rozwijanie i faktoryzacja wyrazen algebraicznych, rozwigzywanie réwnan.
4. Symboliczne rézniczkowanie i catkowanie.
5. Wolfram Alpha - rozwigzywanie réznorodnych probleméw matematycznych i ich wizualizacja, w
tym réwnan algebraicznych, catek, pochodnych.
6. GeoGebra - tworzenie dynamicznych wizualizacji matematycznych i interaktywnych ¢wiczen.
7. Popularne narzedzia i oprogramowanie uzywane w obliczeniach numerycznych.
8. Implementacja algorytméw w jezykach programowania Python (pakiety NumPy, SciPy, Matplotlib) i
MATLAB (Octave).
9. Zrodta btedéw numerycznych i metody ich minimalizacji.
10. Narzedzia matematyczne Al - interaktywne rozwigzywanie probleméw matematycznych z
objasnieniami krok po kroku.
11. Kluczowe funkcje i cechy Julius Al.
12. Wykorzystanie aplikacji Photomath w edukacji matematycznej.

13. Coq i Lean - zaawansowane narzedzia do wspomagania dowodzenia twierdzen matematycznych.



Wykaz literatury podstawowej

1. Marek Grzywna, Sztuczna inteligencja w edukacji. Wprowadzenie, zastosowania i przyktady,
Wydawnictwo Literka.pl 2023.

2. Amit Saha, Matematyka w Pythonie. Algebra, statystyka, analiza matematyczna i inne dziedziny,
Helion 2021.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Mirostaw Szukiewicz, Program Maple w obliczeniach inzynierskich i naukowych, Wydawnictwo
Oswiatowe Fosze, Rzeszow 2013

2. Katarzyna. Winkowska-Nowak, Edyta Pobiega, Robert Skiba (red.), GeoGebra. Innowacja
edukacyjna — kontynuacja, Wydawnictwo Akademickie Sedno, Warszawa 2013

3. Jeremy Avigad, Leonardo de Moura, Soonho Kong, Theorem Proving in Lean,
https://leanprover.github.io/theorem_proving _in_lean/

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad

liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 12
prowadzacymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 25

Przygotowanie kroétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0

liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

bez kontaktu z

prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 10

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
Ogodtem bilans czasu pracy 50

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2
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